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El objeto de esta presentacion, es la de familiarizar de una manera somera, la parte externa del Motor Roll
Royce Trent 500 al Grupo de Guias de la AAMA, en el Museo del Aire y del Espacio.

Recientemente se ha incorporado este motor a la coleccion de motores que exhibe el Museo en el hangar 2.

Este motor, por sus caracteristicas, tamano y espectacularidad, es presumible que va a desper-

tar, en nuestros visitantes, numerosas y novedosas preguntas, a las que debemos estar preparados
para responder, con solvencia y sencillez.

Muchos de los conceptos que aqui, se van a explicar, son ya conceptos que se usan en los motores
de reaccion, que conocemos, pero que al estar controlados electronicamente, en este motor, parecen
gue nos enfrentamos a cosas nuevas. Pero no es asi, lo unico y lo que le hace tan complejo, es

su control electronico y su interconexion con los diferentes sub sistemas ATA's, del resto del motor.

Espero que sirva al colectivo de Guias, para ademas de ampliar un modesto conocimiento, poder responder
a preguntas y observaciones que hagan los visitantes a nuestro Museo.

Con esa intencion, es con la que os presento este trabajo.

Muchas gracias.

JM Revenga
Enero 2026
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POWERPLANT INTRODUCTION



Caracteristicas

Peso:

Longitud:

Diametro del Fan:
Relacion de Derivacion:
Flujo Masico de Aire:
Flujo Masico Primario:
Flujo Masico Secundario:
Consumo de combustible:

Carga combustible Total en avidn:
204.500 Lts x 0,80 (densidad)=

4.990 Kg
3,9 mts
2,47 mts

7,61:1

879,6 kg/s
102,33 kg/s
777,67 kg/s
2.054 kg/h

163.600 kg
163.600 kg
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El motor y su montaje en el avién
junto a los distintos componentes
que forman el conjunto de motor
carenado.
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POWERPLANT INSTALLATION

El capot de reversa (Thrust Reverser), es también el Conducto
de Fan.


https://ca.wikipedia.org/wiki/Fitxer:Trent_500.JPG

EWD: Indicacion de parametros
de motor

SD: Indicacion de los
diferentes sistemas del avio




Direccion flujo de aire (neumatico)

Conducto neumadtico para la puesta en marcha, -
Starter-

Esta presion de aire (neumatico) proviene del APU
(Unidad de potencia auxiliar), de alimentacién de otro
motor, o de un grupo de tierra (GPU).

@jmrevenga

Puesta en marcha o Starter.
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Cuadradillo para herramienta
en caso de apertura manual.

La valvula de control del starter, es controlada desde el

pedestal de mandos.
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STARTER CONTROL VALVE

STARTING SYSTEM DESCRIFTION - STARTER CONTROL VALVE

Valvula de control del Starter
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DATA
EXCHANGE 115V AC
DATA ENTRY 400 Hz
PLUG

THROTTLE CONTROL

LEVER POSITION HYDRO-MECHANICAL METERING UNIT (HMU)
COCKPIT CONTROLS

FEEDBACK
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Control del Motor.

El control del motor es
controlado por el FADEC.

FADEC:

Full Autority Digital Engine
Control.
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EEC: Engine Electronic
Controller

El FADEC lo componen la EEC (Engine Electronic
Controller) y los sensores de motor.
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IGNITION AND STARTING D/O (3)
IGNITION UNIT IGNITION SYSTEM DESCRIPTION (continued)

IGNITION UNITS
Two ignition units are located on the left hand side fan case at 10
o'clock position. The top ignitiog Uit d the bottom

IGNITION SYSTEM DESCRIPTION - IGNITION UNITS & IGNITER PLUGS AND LEADS

Bujia (Igniter plug), sistema “B” en la parte inferior
del motor.
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Secuencia de puesta en marcha
de motor y encendido.
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@jmrevenga

Capacidad del depdsito de aceite: 23,3 Its.

Si el detector principal de virutas, detecta particulas
metalicas, envia sefal a la pantalla del ECAM en cabina.
Si la temperatura del aceite, alcanza 1962 por mas de 1,5
seg, envia sefial al ECAM en cabina.

/}omba hldmullca"”
de motor

@jmreve"f}

Bomba hidraulica de motor.

La presion del sistema hidraulico se utiliza para mover
superficies de vuelo, trenes de aterrizaje, puertas de
bodega.

Cada motor lleva una bomba.

El motor 1 y 4 alimentan el sistema verde, el motor 2
alimenta el sistema azul y el nimero 3 el sistema
amarillo.

El liquido hidraulico que se utiliza es altamente
irritante. (A quien no le haya caido una gota en un ojo,
no sabe lo que es rabiar.) 14
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Intercambiador de calor de
aceite/combustible. y AP L. _ )
El aceite de motor es enfriado L R\ WA BN AN &

SEIELE

por el combustible, proveniente W B -
de los tanques de combustible, e | |
que a su vez se calienta por el
aceite de motor.

@jmrevenga

Bomba principal de combustible, que a su vez
alimenta ala HMU (Hydromechanical Metering Unit)
“Control de combustible”

——

Rampa de inyectores de combustible a la cdmara de combustion
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IDG: Integrated Driver Generation

Cada motor lleva una IDG, que genera
potencia eléctrica de AC, trifasica a 115/200 V
y a una frecuencia constante de 400 Hz.

ROUI 6
« ’7’“\[@/

El aceite que se utiliza para lubricar la IDG, es
independiente del aceite del motor.
Normalmente es de la misma especificacion.
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Estas valvulas Bleed, son la “DEFENSA”
del motor, ante una entrada en pérdida
o Stall.

El compresor de baja tiene (3) valvulas

lado LH. (IP- 8.3y 8.4) kg TR
lado RH.(IP-8.1) \s AN TN /s
e, » 3 ’ IP8 BLEED VALVE
- (x3)
El compresor de alta tiene (3) e gy :
valvulas. —

lado RH. (HP-3.1y 3.2)
lado LH. (HP-3.3, bottom)

@jmrevenga

Entrada flujo Sdcundario
Entrada flujo Primario
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TURBINE CASE COOLING D/O - DESCRIPTION & OPERATION

Entrada a la valvula de refrigeracion de la carcasa de
turbina.
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TURBINE CASE COOLING D/O - DESCRIPTION & OPERATION

Refrigeracion de la carcasa de turbina

La refrigeracion de la carcasa de turbina tiene por objeto
mantener dentro de limites la holgura entre el borde superior de
los alabes de turbina y la carcasa de turbina.

Debido a la temperatura que se genera en esa zona, la carcasa
tenderia a aumentar de diametro, con lo que se originaria una
holgura excesiva, que daria lugar a que la turbina hiciera un
trabajo ineficaz.

El aire de refrigeracion es aire del conducto de fan.

HP TUrbing :....ooeveer et e Turbina de alta presion
IP TUrbIiN€:.cei et e Turbina de presidon intermedia
LP TUrbine:...cceueeeeeeeet e e Turbina de baja presion
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Carter de accesorios

En este carter que esta ubicado en la parte
FRBRRIRREE REAR FACE inferior del motor, es donde estan
montados todos los elementos necesarios
para el funcionamiento del propio motory
para los distintos servicios del avidn.
La energia es transmitida desde el eje de
N2, (Compresor de alta), por medio de
engranajes conicos a un eje a 902 del eje de
N2.

CRANCKING PAD

DEDICATED
ALTERNATOR

PNEUMATIC
STARTER

ACCESSORY DRIVE SECTION - EXTERNAL GEARBOX
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P P
COMPRESSOR TURBINE
(8 STAGES) (1 STAGE)

HP HP
COMPRESSOR TURBINE

(6 STAGES) (1 STAGE) I L A¢
Y o -

ENGINE
Lp ROTORS
TURBINE '
(5 STAGES)

SPINNER Dy,
CONE y

COMPRESSOR (FAN)
(1 STAGE)

SPEED OF LP ROTOR : N1
SPEED OF IP ROTOR : N2

4l  DIRECTION
 OF ROTATION

BALL BEARING (x3)

LOCATION BEARING
RADIAL AND AXIAL LOADS

(*) INTERSHAFT BEARING @

ROLLER BEARING (x5)
™ RADIAL LOADS ONLY
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COMPARTMENT

ZONE 2
INTERMEDIATE
COMPRESSOR CASE

COMPARTMENT |P8 EXTERNAL SUPPLY
TO TAIL BEARING
COMPARTMENT

LP TURBINE

| HP/IR TURBINE ROLLER
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COMPRESSOR CASE
COMPARTMENT D IP8 AIR
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GENERAL

En los motores de reaccion se utilizan cojinetes
de rodillos y cojinetes de bolas.

Los cojinetes de rodillos soportan las cargas per-
pendiculares a su eje.

Los cojinetes de bolas soportan las cargas axiales
y perpendiculares.

IPIHP TURBINE

(ROLLER BEARING) LP TURBINE
INTERNAL GEARBOX H BEARING CHAMBER
BEARING CHAMBER P . (ROLLER BEARING)

(BALL BEARINGS) B

FRONT BEARING
CHAMBER

(ROLLER BEARING) |8 | — i I
1 Ji ~|| <|| ) n]| ,
N . E.

ENGINE ROTORS AND MODULES - ENGINE BEARINGS

En los motores de reaccidn, es tipica la pregunta de “Quién
mueve a quién”.

Respuesta: La turbina mueve al compresor.

Eso es debido a que es la parte del motor que se registra
antes el aumento de temperatura originado en la cdmara de
combustidon y su consiguiente aumento de energia. 25
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THRUST REVERSER SYSTEM
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Por ultimo un ejemplo de como se hacen las
pruebas y test en los motores y en el resto del
avion. Se hacen a través de un ordenador

llamado MCDU.
43,,50,“(, FUNCTIONS El avion lleva (3) MCDU'’s, una para el CM1, otra
o SYSTEM TEST line key para el CM2 y la tercera para Mantenimiento y
-BITE test lleva acoplada una impresora, donde sacar e
I'f‘:‘ ENG TESTS AND PROC line key imprimir el resultado de los test y pruebas.
<CHAN g N o s . .
:'fsvnrig?w También se saca el Post Flight Report y tiene la
m‘,’i’gﬁzﬁ,?:félﬁi'; posibilidad de imprimir el de los 36 vuelos
-HYDRAULIC PUMP OFF LOAD TEST . It .
‘ -ENGINE RUNNING DISCRETE TEST uitimos.
= -BLEED VALVE TEST
-WATER ONLY 3 CORE
{ FOTERGLYOOL | pnocetunes MCDU: Multi Function Control and Display Unit
ENG STATIC TESTS line key )
EXAMPLE { 2:::5% ;EST CM1: Piloto1, en castellano “Comandante”
OF .
EEC PAGE CM2: Copiloto, en castellano “Segundo”

SPECIFIC DATA line key
-PREVIOUS CLASS 3 FAULTS
-EEC CONFIGURATION
-EGT EXCESS
-SHAFT SPEED REPORT
-REVERSER SENSORS STATUS
-SOFTWARE UPLOAD STATUS
-BLEED DISCRETE REPORT

"ENG" (EEC) MENU

28



Gracias por su atencion
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